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Quimica general, Quimica Inorganica descriptiva, Estequiometria y Equilibrio
Quimico y, Termodinamica.

Perfil del Docente:

Contribucion de la Unidad de Aprendizaje al perfil de egreso del programa educativo:

1.- Demostrar una comprension profunda de los conceptos y principios fundamentales de fisica y quimica.

2.- Buscar, interpretar y utilizar informacion bibliografica, en inglés y espafiol.

4.- Analizar sistemas utilizando balances de materia y energia.
5.- Simular e integrar procesos y operaciones industriales.
9.- Establecer la viabilidad de un proyecto.
18.- Participar en actividades profesionales relacionadas con tecnologias de alto nivel, sea en el laboratorio o en planta
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industrial.
23.- Capacidad de reconocer e incorporar las demandas del contexto en la concepcioén, disefio, implementacion,
operacion y control de sistemas, equipos y procesos quimicos.

Contextualizacion en el plan de estudios:

El curso de balance de materia y energia es la integraciéon natural de los conocimientos adquiridos de quimica,
fisicoquimica, estequiometria y equilibrio quimico y termodinamica. El curso consta de seis bloques tematicos que se
dividen en cuatro etapas en las cuales, el alumno integra los conceptos aprendidos en las materias anteriormente
mencionadas y, aprende a aplicarlos a procesos de separacién con y sin transformacién quimica. Para ello toma como
marco las leyes de la conservacion de la masa y la energia.

La primera etapa del curso comprende el manejo y homologacion de unidades y parametros termodinamicos para que
estos puedan ser usados en los balances de materia y energia.

La segunda parte del curso comprende aplicacién de reglas estequiométricas de manera sistematizada, en la cual se
integra la ley de la conservacion de la masa como herramienta principal, para describir los diferentes flujos que entran y
salen de un proceso. Se estudian los procesos con y sin reaccion quimica mediante tres diferentes metodologias de
andlisis para describir dichos procesos.

La tercera parte del curso comprende el andlisis de las diferentes formas de energia implicadas durante el proceso de
separacion y/o transformaciéon quimica. Se estudian las variaciones energéticas durante el proceso y se determina la
energia que se requiere aplicar al sistema para realizar el proceso o, en caso contrario, la energia que es necesario
evacuar del sistema y su manera de aprovecharla en procesos paralelos o alternos.

Finalmente, la cuarta etapa consiste en llevar a cabo los balances de materia y energia de manera simultanea
particularmente en casos que impliquen bioprocesos destinadas a mejorar la condicion del hombre (nuevas
tecnologias, ambiente, alimentos).

El contenido de esta materia fundamenta los conceptos a desarrollar en materias como: Ingenieria de reactores
homogéneos, Fendbmenos de transporte, Ingenieria de calor, Procesos de separacion y Disefio de procesos.

Competencia de la Unidad de Aprendizaje:

1.- Aplicar los conocimientos de quimica, estequiometria y equilibrio quimico a procesos de separacion y
transformacion quimica.

2.- Aplicar los conocimientos de termodinamica a procesos de transformaciéon de fase para determinar composiciones
y estado de equilibrio.

3.- Aprender los conceptos de proceso, sistema abierto, sistema cerrado, entorno.

4.- |dentificar y clasificar los distintos tipos de procesos existentes y la manera de abordar cada uno de ellos para su
resolucion.

5.- Establecer relaciones matematicas que representen los procesos de separacion y/o cambios quimicos de la
materia, atendiendo a la ley de conservacion de la masa, y resolverlos.

6.- Aprender y aplicar distintas estrategias para a realizar balances de materia en procesos de una sola etapa y en
multiples etapas.

7.- Manejar y ejecutar programas computacionales para resolver sistemas lineales y no lineales para procesos
complejos.

8.- Buscar, analizar y aplicar informacioén técnica y cientifica mediante graficas, tablas, cartas, ecuaciones y procesos
de estimacion para obtener datos confiables y pertinentes relativos a la realizacion de balances de materia y
energia.

9.- Comprendery aplicar los conceptos de energia potencial, energia cinética, calor, trabajo, energia interna, entalpia
y aplicarlas para establecer relaciones entre ellas y realizar balances de energia.

10.- Estudiar y aplicar los conceptos de humedad, saturacion.

11.- Aprender y aplicar distintas estrategias para realizar balances de materia y energia de manera simultanea.
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Contenidos de la Unidad de Aprendizaje:

|.- Sistemas de unidades y procesos quimicos.
Il.- Balance de materia sin reaccién quimica.
ll.- Balance de materia con reaccion quimica.
IV.- Balance de materia en estado transitorio.
V.- Balance de energia.

VI.- Balance simultaneos de materia y energia.

Actividades de aprendizaje

Recursos y materiales didacticos

= Desarrollo de proyectos asignados a los alumnos por
equipos donde aborden bioprocesos industriales de su
interés donde se aplique los conceptos involucrados
en los diversos bloques tematicos.

e Analisis de casos realizados por los alumnos
relacionados  con procesos de  separacion-
transformacion de sustancias comunes y de uso
cotidiano.

e Elaboraciéon de cuaderno de tareas individual que
permita al alumno retro-alimentarse y que funja como
parte del portafolio de evidencias.

Cafén, computadora portatil, paqueteria con bases de
datos de capacidades calorificas, entalpias, diapositivas
en power point.

Se sugiere complementar los distintos bloques tematicos
resolviendo ejercicios utilizando paquetes
computacionales como E-Z Solver, Matlab y cédigos en
Fortran como apoyo para resolucion de sistemas lineales y
no lineales.

Productos o evidencias del aprendizaje

Sistema de evaluacion:

= Portafolio de evidencias (tareas, trabajos)
= Reporte de proyectos desarrollados.

= Presentaciones de topicos de balance de materia y
energia, asi como de avances y resultados obtenidos de
los proyectos.

 Examenes.

EVALUACION:

= Se realizara un examen diagnostico al inicio del curso
para evaluar el nivel de conocimientos previos del alumno
y desarrollar estrategias para abordar y corregir
deficiencias a los largo del primer bloque tematico.

= Se asignaran de dos a tres proyectos durante el
semestre abordando procesos industriales de importancia
en la Ingenierfa Quimica que aborden el grado de
avance en los bloques tematicos a lo largo del curso.

= Se aplicaran tres exdmenes parciales en el transcurso
del curso.

e Se implementarda un portafolio de evidencias que
debera contener los distintos productos evaluados
(Tareas, Examenes, Proyectos) y en él cual, el alumno
haya realizado las correcciones pertinentes a cada
producto después que éste fue evaluado.

Para determinar la calificacion final se sugiere emplear la

ponderacion siguiente:
= Calificacion de carpeta de evidencias: 10%

= Proyectos desarrollados (reporte, presentacion oral): 20%

= Promedio examenes: 50%
= Participacién en sesiones de clase: 10%
= Autoevaluacion y co-evaluacion: 10%
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Schineider D. R.; Editorial Mc Graw_Hill; México (1989)
5.- Problemas de balance de material y energia en la
industria alimentaria; Valiente B. A.; Editorial Limusa;
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